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Аннотация: в работе изучаются вопросы регуляризации системы нелинейных интегральных уравнений 

Вольтерра третьего рода с невозрастающей коэффициентной функцией при искомой функции. Получен 

регуляризирующий оператор, доказана равномерная сходимость регуляризованного решения к точному 

решению рассматриваемой системы в шаре. 

Abstract: in work the questions of regularization of system of the nonlinear integrated equations of Voltaire of 

the third kind with non increasing coefficient function at required function are studied. The regularizing 

operator is received, uniform convergence of the regularized solution to the exact solution of the considered 

system in a sphere is proved. 
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Рассмотрим систему нелинейных интегральных уравнений Вольтерра третьего рода 

                      

 

 

                                             

где искомая вектор-функция             ,                                                , 

                   - известные функции, которые удовлетворяют условиям: 

а)                                                  - скалярная невозрастающая 

функция; 

б)                          ,                                                    

       
в)             мерная матри ная функция                                              

                   
г)            –   матри ная функция, 

        
                                                                                  

                                                      
   

                      - норма матрицы,                         
        

     
                                 – собственные зна ения матрицы 

                            – сопряженная матрица к матрице       

д)              вектор-функция,               
                                      . 

Действуя оператором            где   – едини ный оператор,     – операторы Вольтерра вида 

                
 

 
                     

 

 
 

                         из системы (1) полу им [3] 

                                                   

 

 

    

 

 

 

 

 

             

 

 

                   

 

 

               

 

 

 

 

                    

где                                                                   

               

 

 

                             

 

 

       

                                                   
 

 
 



 

 

Рассмотрим систему нелинейных интегральных уравнений 

                   

 

 

                                
      

 

 

 

 

 

  

              

 

 

                     

 

 

                

 

 

 

 

   

                        (3) 

где   - малый параметр из интервала (0,1). Обозна им  ерез          оператор  

          
 

      
      

    

      
  

 

 

       

 
 

      
       

    

      
  

 

 

 
    

      

 

 

               

Справедлива следующая [2, стр. 55] 

Лемма. Если выполняются условия а) - д) и               то имеет место оценка 

                         
       

          С                 
      

где            ,              
              

                     

     
      

        
                             

      
     

         . 

С помощью резольвенты ядра   
    

      
  уравнение (3) можно привести к виду 

       
 

      
       

    

      

 

 

   
    

      

 

 

            

              
 

      
      

    

      

 

 

                                 

Прибавив справа и слева системы (2) выражение       и приведя к виду (4) рассмотрим разность 
полу енной системы и системы (4). При этом воспользуемся подстановкой  

                        (5) 

Тогда 

       
 

      
       

    

      

 

 

   
    

      

 

 

            

                              
 

      
      

    

      

 

 

     

                                   (6) 

Пусть                                                      . Оценим разность 

операторов                    

                            

 

 

 

 

 

                          

 

 

 

                             

 

 

              

 

 

              

                       

                                     

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

                                              



 

 

            

 

 

 

 

                         

 

 

             

 

 

      

                             

                         

 

 

 

 

                        

      
    

                
 
                             

      
    

                        

Продолжая данные оценки полу им: 

                                  С        

                                               

             С      ,      (7) 

где                                                 
                            

Так как для матри ной функции       
    

      

 

 
    выполняется неравенство Важевского [1, стр. 

149].  

       
    

      

 

 

              
    

      

 

 

    

то из (6) в силу (7) и условия г) полу им 

         
    

      
        

    

      

 

 

   
    

      

 

 

     

               
    

      

 

 

    
  

      
                    

               
       

    
 

        
      

      

 

 

   

 

 

  

   
      

      

 

 

        
      

      

 

 

          
      

      

 

 

          

  
  

      
                            

Отсюда, переходя к норме, приходим к оценке 

                                                  

где                   
    

      ,                  
Если      то  

                                       . 

Следовательно, при           в силу оценки леммы и подстановки (5) функции        - решение 

системы (3) равномерно сходится к      - решению системы (2). Несложно показать [2, с.23] 

эквивалентность системы (2) и системы (1). Таким образом, доказана теорема. 

Теорема. Пусть выполняются условия а) - г),     и система (1) имеет решение               
Тогда при     решение системы (3) равномерно сходится к решению системы (1), при ем 

                                             . 

Следствие. При выполнении условий теоремы решение системы (1) единственно в          
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