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Аннотация: при изучении почвенных грибов ризосферы различных растений хребта Кунгей Алатау 

идентифицировано 5 видов рода Trichoderma: T. viride Pers., T. polysporum (Link) Rifai, T. koningii 

Oudem., T. harzianum Rifai, T. aureoviride Rifai. Получено 10 штаммов этих видов, различающихся по 

морфолого-культуральным признакам, из них по 2 штамма выделено из ризосферы Artemisia sp. и Sorbus 

tianschanica, из ризосферы остальных растений – по 1 штамму. 
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Abstract: in the study of soil fungi of the rhizosphere of various plants in the Kungei Alatau ridge, 5 species of 

the genus Trichoderma were identified: T. viride Pers., T. polysporum (Link) Rifai, T. koningii Oudem., T. 

harzianum Rifai, T. aureoviride Rifai. 10 strains of these species were obtained, differing in morphological and 

cultural characteristics, of which 2 strains were isolated from the rhizosphere of Artemisia sp. and Sorbus 

tianschanica, from the rhizosphere of other plants - 1 strain each. 
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Введение. Виды рода Trichoderma Pers.:Fr., одни из наиболее часто выделяемых почвенных грибов, 

присутствуют в ризосфере различных растений, действуя как антагонисты многих фитопатогенных 

грибов и защищая растения от болезней [1]. Несмотря на то, что представители рода характеризуются 

практической и экологической значимостью [2] и широко распространены в почвах различных 

климатических зон мира, сведения о их видовом разнообразии в Казахстане сравнительно малочисленны 

[3-6]. Исследования рода Trichoderma в почвах Кунгей Алатау не проводились. Хребет Кунгей Алатау, 

длиной около 275 км расположен в юго-восточной части Казахстана. Хребет проходит с востока на запад 

параллельно Заилийскому Алатау, оба горных хребта относятся к Северному Тянь-Шаню.  

Материалы для статьи получены в процессе реализации проекта «Получение отечественных 

штаммов грибов рода Trichoderma для улучшения почв в агробиоценозах» (ИРН АР08052881). Пробы 

почв взяты на территории хребта Кунгей Алатау в следующих точках: ущ. Курметы, еловый лес, т. 300, 

1810 м над ур. моря, N43°00ʹ25.2ʺ, Е78°17ʹ05.4ʺ; там же, т. 303, 1827 м над ур. моря, N42°59ʹ52.7ʺ, 

Е78°17ʹ09.0ʺ; там же, т. 304, 1865 м над ур. моря, N42°59ʹ30.8ʺ, Е78°16ʹ44.7ʺ; ущ. Талды, вдоль р. Талды, 

пойменный лиственный лес, т. 307, 1694 м над ур. моря, N43°01ʹ33.9ʺ, Е78°15ʹ29.6ʺ; ущ. Кольсай, 

северный берег нижнего озера Кольсай, смешанный лес, т. 309, 1853 м над ур. моря, N42°59ʹ27.6ʺ, 

Е78°19ʹ,31.1ʺ. Образцы были отобраны в почвенном горизонте 5–20 см, в ризосфере ели (Picea 



schrenkiana Fisch. & C.A. Mey.), березы (Betula pendula Roth), рябины (Sorbus tianschanica Rupr.), яблони 

(Malus sieversii (Ledeb.) Roem.), ивы (Salix spp.), шиповника (Rosa spp.), спиреи (Spiraea hypericifolia L.) и 

полыни (Artemisia spp.). 

Выделение и последующую идентификацию почвенных грибов проводили согласно общепринятым 

методам [7]. Для выделения грибов рода Тrichoderma использовали картофельно-сахарозный агар. Все 

образцы культивировались при температуре +25–27°C. Идентификацию видов проводили на основании 

исследования физиолого-морфологических и культуральных особенностей выделенных изолятов, 

используя соответствующие определители [8-14]. Названия видов грибов и авторы приведены в 

соответствии с базой данных Index Fungorum [15]. 

При изучении почвенной микобиоты растений хребта Кунгей Алатау из 60 почвенных образцов 

идентифицировано 5 видов рода Trichoderma: T. viride Pers., T. polysporum (Link) Rifai, T. koningii 

Oudem., T. harzianum Rifai, T. aureoviride Rifai. Получено 10 штаммов этих видов, различающихся по 

морфолого-культуральным признакам, из них по 2 штамма выделено из ризосферы Artemisia sp. и Sorbus 

tianschanica, из ризосферы остальных растений – по 1 штамму. 

Штамм 300е выделен из ризосферы Picea schrenkiana. Идентифицирован как T. viride. Колонии от 

белой до темно-зеленой окраски. Конидиеносцы с неправильным ветвлением, фиалиды по 2–3 в мутовке, 

11–13 х 3 мкм, с длинной шейкой. Конидии зеленые, 4 мкм в диаметре.  

Штамм 303п выделен из ризосферы Artemisia sp. Идентифицирован как T. polysporum. Колонии 

мелкие плотные, белые. Конидиеносцы довольно длинные со стерильной верхушкой и мутовками 

фиалид на супротивных веточках. Фиалиды короткие, грушевидные, 5–6 х 3,5 мкм, конидии бесцветные 

эллипсоидальные, 3,5 х 2 мкм.  

Штамм 303ш выделен из ризосферы Rosa sp. Идентифицирован как T. polysporum. Колонии мелкие 

плотные, близко расположенные, затем сливающиеся, белые. Конидиеносцы длинные со стерильной 

верхушкой и мутовками фиалид. Фиалиды короткие, слегка вздутые, 5,5–6 х 3 мкм, конидии бесцветные 

эллипсоидальные, 3,5 х 2 мкм. 

Штамм 304б выделен из ризосферы Betula pendula. Идентифицирован как T. aureoviride Rifai. 

Колонии мелкие плотные, в виде подушечек, желто-зеленые. Конидиеносцы древовидно разветвленные, 

фиалиды удлиненные, 8,5–11 х 2,5 мкм, конидии желто-зеленые, яйцевидные, 3,5 х 2 мкм. 

Штамм 304и выделен из ризосферы Salix sp. Идентифицирован как T. polysporum. Колонии мелкие 

плотные, белые. Конидиеносцы длинные со стерильной верхушкой и мутовками фиалид на супротивных 

веточках. Фиалиды короткие, грушевидные, 5–6 х 3,5 мкм, конидии бесцветные эллипсоидальные, 3 х 2 

мкм. 

Штамм 307р выделен из ризосферы Sorbus tianschanica. Идентифицирован как T. harzianum. 

Конидиеносцы в очертании пирамидальные, с супротивными веточками в узлах, с мутовками из 2–5 

фиалид (Рис. 1). Фиалиды бутылевидные, 6,5–8,5 ×3–4,5 мкм. Конидии бледно-зелёные, затем до тёмно-

зелёных, от почти шаровидных до яйцевидных, 2,5–4 × 2–3,5 мкм, гладкостенные. 

Штамм 307п выделен из ризосферы Artemisia sp. Идентифицирован как T. koningii. Колонии 

распростертые, прижатые, слабо зональные, быстро растущие, вначале белые, затем зеленые. Реверс 

бежевый. Гифы септированные, бесцветные, различного диаметра. На концах конидиеносцев образуются 

мутовки из 3-5 фиалид (Рис. 2). Фиалиды размером 7,35–11,90 х 3,05–3,27 мкм. Конидии одноклеточные, 

несколько удлиненные, размером 3,05–4,90 х 2,15–3,00 мкм, гладкие. Характерны апикальные или 

интеркалярные хламидоспоры. 

Штамм 307с выделен из ризосферы Spiraea hypericifolia. Идентифицировать образец до вида не 

удалось (Trichoderma sp.). Колонии плотные, вначале белые, затем голубовато-зеленые. 

Штамм 309я выделен из ризосферы Malus sieversii. Идентифицирован как T. polysporum. Колонии 

белые, плотные некрупные. Конидиеносцы довольно длинные со стерильной верхушкой и мутовками 

фиалид на супротивных веточках (Рис. 3). Фиалиды короткие, грушевидные, 5–6,5 х 3,5 мкм, конидии 

бесцветные эллипсоидные, 3,5 х 2 мкм.  

Штамм 309р выделен из ризосферы Sorbus tianschanica. Идентифицирован как T. viride. Отличается 

быстро растущими колониями темно-зеленой окраски. Конидиеносцы с неправильным ветвлением, 

фиалиды по 2–3 в мутовке, иногда несколько изогнутые. Конидии слабо окрашенные, около 3 мкм в 

диаметре.  
 



   
 

Рис. 1. Конидиеносцы T. 
harzianum (штамм 307р), 

шкала 10 мкм 
 

 

 

Рис. 2. Конидиеносцы T. 
koningii (штамм 307п), шкала 

10 мкм 
 

 

 

Рис. 3. Конидиеносцы T. 
polysporum (штамм 309я), 

шкала 8 мкм 
 

 

   
 

Рис. 4. Конидиеносцы T. viride 

(штамм 309р), шкала 10 мкм 

 

Рис. 5. Конидиеносцы T. viride 

(штамм 309р), шкала 10 мкм 

 

Рис. 6. Конидиеносцы T. viride 

(штамм 309р), шкала 8 мкм 
 

Наибольшее количество видов почвенных грибов рода Trichoderma отмечено в ризосфере Artemisia 

sp. и Sorbus tianschanica, в ризосфере остальных растений – по 1 штамму. По частоте встречаемости 

доминирует T. polysporum. 
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