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Аннотация: в статье проведено исследование транспортных и пешеходных потоков на пересечении 

проспекта Победа Революции и улицы Шевченко в г. Шахты. По полученным в результате исследования 

исходным данным был представлен анализ существующего цикла светофорного регулирования, а также 

схемы организации дорожного движения. В результате проведенных расчетов были предложены 

мероприятия по изменению пофазного разъезда на пересечении проспекта Победа Революции и улицы 

Шевченко с целью увеличения пропускной способности улиц в г. Шахты. 

Abstract: the paper studied the traffic and pedestrian flows at the intersection of Victory Avenue and the street 

Shevchenko Revolution in the city of Shakhty. According to research obtained by the original data was submitted 

to analysis of the existing cycle traffic signalization and traffic organization scheme. As a result, the calculations 

have been proposed activities per phase change of the junction at the intersection of Victory Avenue and the 

street Shevchenko Revolution in order to increase the throughput capacity of the streets in the city of Shakhty. 
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Рассматриваемый регулируемый перекресток проспекта Победы Революции и улицы Шевченко г. 

Шахты является загруженным и сложным.  

Сложность перекрестка заключается в большой интенсивности как транспортных средств, так и 

пешеходов (рисунок 1). Вблизи расположены несколько образовательных организаций и центральный 

рынок [1].  
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Рис. 1. Условная картограмма интенсивности движения транспортных и пешеходных потоков на пересечении  



пр-т Победа Революции – ул. Шевченко 

 

Движение на перекрестке пр-т Победа Революции – ул. Шевченко организовано в две фазы с 

пропуском: в первой фазе транспортных средств по пр-ту Победа Революции и пешеходов по ул. 

Шевченко, во второй фазе - пешеходных потоков по пр-ту Победа Революции. Схема существующего 

пофазного разъезда представлена на рисунке 2. 
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Рис. 2. Существующая схема пофазного разъезда 

 

Исследование интенсивности движения транспортных потоков на пересечении пр-т Победа 

Революции – ул. Шевченко показало, что левоповоротный поток по пр-ту Победа Революции превышает 

120 авт./час (рисунок 1), и в целях увеличения пропускной способности перекрестка, уменьшения 

конфликтных точек необходимо пропустить его отдельной фазой. Направления движения на перекрестке 

пр-т Победа Революции - ул. Шевченко представлены на рисунке 3. Предлагаемая схема пофазного 

разъезда представлена на рисунке 4. 

Для проведения расчета цикла светофорного регулирования на пересечении пр-т Победа Революции - 

ул. Шевченко определим потоки насыщения. 
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Рис. 3. Направления движения на перекрестке пр-т Победа Революции - ул. Шевченко 
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Рис. 4. Предлагаемая схема пофазного разъезда 

 

Для каждого направления данной фазы регулирования поток насыщения определяют путем натурных 

наблюдений в периоды, когда на подходе к перекрестку формируются достаточно большие очереди ТС.  

Поток насыщения М , ед./ч, определяется по формуле  

ПЧПРЯМО ВМ  525 ,          (1) 

где ПЧВ  - ширина проезжей части в данном направлении, данной фазы, м.  

Так как ТС в направлении 1, 2 движутся прямо и направо по одним и тем же полосам движения и 

правоповоротный поток составляет более 10% от общей интенсивности движения в рассматриваемом 

направлении данной фазы, поток насыщения рассчитывается по формуле 2  

)25,175,1/(100 cbaMМ
ПРЯМОHijHij  ,          (2) 

где a, b, c – интенсивность движения ТС соответственно прямо, налево и направо в процентах от 

общей интенсивности в рассматриваемом направлении данной фазы регулирования [3, 4]. 

Подставим числовые значения в формулу 2 и рассчитаем потоки насыщения для 1,2 направлений: 

4522)1825,182/(100952521 М
 ед./ч

 

Рассчитаем поток насыщения для направления 4, прямо (рисунок 3), подставив числовые значения в 

формулу 1: 23635,45254 М
 ед./ч

 

Направление 3 является левоповоротным, однорядным, поэтому поток насыщения определяем в 

зависимости от радиуса поворота R, по формуле 3: 



;
/525,11

1800
повНij R

M




          (3) 

Подставим числовые значения в формулу 3, рассчитаем потоки насыщения для третьего направления. 

Радиус поворота равен 18 м.  

ед./ч. 1659
18/525,11

1800
3 


M  

Проведем расчет фазовых коэффициентов, которые определяем для каждого направления движения 

на перекрестке в данной фазе регулирования по формуле 

ijijij MNy / ,          (4) 

где 
ijN  и 

ijM  - соответственно интенсивность движения и поток насыщения в данном направлении 

данной фазы регулирования, ед./ч. 

Подставим числовые значения в формулу 4 и рассчитаем фазовые коэффициенты: 

I фаза: .15,01659/245)3(1 y
 

II фаза: ;29,02363/690)4(2 y
 

.19,04522/872)2,1(1 y  

За расчетный (определяющий длительность основного такта) фазовый коэффициент принимается 

наибольшее значение в данной фазе. Определим сумму фазовых коэффициентов 

44,029,015,0 У . 

Рассчитаем длительности промежуточных тактов. Длительность промежуточного такта ПIt , с, 

определяется по формуле 5: 

A

AI

Т

A
ПI

V

)l3,6(l

7,2a

V
t


 ,          (5) 

где VA = 50 км/ч – средняя скорость ТС при движении на подходе к перекрестку и в зоне перекрестка 

без торможения; 

ат = 4 м/c2 – среднее замедление ТС; 

lI = 0 – расстояние до дальней конфликтной точки, м; 

lA = 5– длина ТС, наиболее часто встречающегося в потоке, м. 

Подставив значения в формулу 5, рассчитаем длительность промежуточных тактов в I и во II фазах: 

.31,2
50

53,6

47,2

50
t III, П сс 





  

Третья фаза является пешеходной. Время, необходимое для пропуска пешеходов по какому-либо 

направлению ПШt
, c, рассчитывается: 

ПШПШПШ VBt  5
,          (6) 

где ПЕШ
B - длина пешеходного перехода, м. 

Условно примем обозначения пешеходов, переходящих проезжую часть по пр-ту Победа Революции, 

за букву «а», а пешеходов, переходящих ул. Шевченко, за букву «б». Время, необходимое для пропуска 

пешеходов в III фазе: ct IIIаПШ 193,1185  , ct IIIбПШ 173,1155  . 

В период промежуточного такта заканчивают движение и пешеходы, ранее переходившие улицу на 

разрешающий сигнал светофора. Время, которое потребуется для этого пешеходу, определяется по 

формуле 

 ПШПЧПШПi VBt 4/)(  ,          (7) 

где ПШV  - расчетная скорость движения пешеходов, ПШV = 1,3 м/с2. 

Длительность промежуточного такта в III фазе: 

    сt ПШIIIаП 43,14/18 
, 

    сt ПШIIIбП 33,14/15 
.
 

Рассчитаем длительности цикла и основных тактов. 



Длительность цикла ,ЦТ  с, определяется по формуле 

   YТТ ПЦ  155,1 ,          (8) 

где ПТ - сумма промежуточных тактов  (для трехфазного цикла состоит из трех слагаемых П1t
,
 

П2t
, П(пш)t ) [5]. 

По требованию ГОСТ 23457-86 длительность цикла светофорного регулирования должна лежать в 

пределах 25с≤ Пt ≤120с. 

Суммарная длительность основных тактов рассчитывается по формуле 

 
Y1

5Y5,0Т
Т П

О





,          (9)

. 

Длительность основного такта (зеленого сигнала) пропорциональна величине максимального 

фазового коэффициента данной фазы, поэтому эти длительности определяется по формулам: 

Y

y
Tt 1

O1O  ;       
Y

y
Tt 2

O2O  ,          (10) 

где 1y  и 2y - максимальные фазовые коэффициенты в первой и второй фазах соответственно. 

    3644,015)334(5,1 ЦТ с, 
 

26
44,01

544,05,010





ОТ с, 

9
44,0

15,0
261 Ot  с, 17

44,0

29,0
262 Ot с. 

Структура цикла на пересечении пр-та Победа Революции – ул. Шевченко после проведения расчетов 

следующая: 55=9+3+17+3+19+4. 

График режима светофорной сигнализации на пересечении пр-та Победа Революции – ул. Шевченко 

представлен на рисунке 5. 
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Рис. 5. График режима светофорной сигнализации на пересечении пр-та Победа Революции – ул. Шевченко 



 

Предложенный график режима светофорной сигнализации на пересечении пр-та Победа Революции – 

ул. Шевченко позволит полностью убрать конфликтные точки, увеличить пропускную способность улиц 

и снизить аварийность.  
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